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Pourquoi une nouvelle étude ?

Etude 2019 DOM

Etude 2015 L A
) _ Scénarios extréemes par
200 années RCP4,5 du Giec Catégone Saph”‘ S|mpson

+20% aléa, +80% vulnérabilité et inflation +20% aléa

B D I I B

Etude 2018 Etude 2023

400 années RCP8,5 du Giec
+25% aléa,

Etude 2023 :

« Utilisation des 2 scénarios RCP4.5 et RCP8.5 sur 400 ans

« Mise a jour importante des modeles :
« Nouveau modele d'aléa inondation, amélioration du modéle submersion avec prise en compte des vagues
* Nouvelle calibration des modeles de dommages (inondation, submersion, sécheresse)

« Effet des réformes Baudu et 3DS
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Chaine de modelisation de I'étude climatique de CCR

METEO-FRANCE

400 années a climat constant :
- La méme année se répéte

| |
| |
| . |
400 fois | Forcage climatique externe Modele |
- On s’intéresse aux extrémes : : Gaz a effet de serre climatique :
durée de retour >10 ans : (e ~  ARPEGE Climat :
comprenant le module I
IPCC Representative Concentration Pathways | Forcage climatique interne surface -atmosphere :
1200 RCP8.5 I SURFEX 84 paramétres
3 I Température de surface . horaires sur | I
& 1000 I |  defamer(GIEC) I"Europe | Vent 10m I
= | I/ . — Pression |
2 800 I |
E RCP6.0 Physiographie / I | |
g o RCP4.5 | I | :
O 400 RCP2.6 I Orographie  Végétation I |
O | I ] | I | | i | I — [T —_ I " I
2000 2020 2040 2060 2080 2100 | N : | Modéle submersion|
I I I marine |
3 scénarios : | Modéle SIM2 | l ~ |
- ' I N = I
Climat 2000 | MODULES: | :Tﬂdfc; 1| eeoiB % i
- ‘humidité " T F
RCP4.5 I S du sol I_L . ot I
- RCP8.5 | ISBA s T &8 |
MODCOU - | |25 o
[ | oY [
| | |
| |

| Modele sécheresse
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Projections des enjeux assurés

Etude des trajectoires d'évolution de la population frangaise a horizon 2050 (INSEE).
Evolutions des risques professionnels basée sur la base Siren
-> Estimation du nombre des biens, leur répartition géographique et leur valeur assurée.

Evolution (%) du nombre de biens Evolution (%) de la valeur assurée
assurés entre 2022 et 2050 entre 2022 et 2050

>50% >30%

— 0%

< - —0%
.<-10% - <-5%
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Inondation : modele déterministe

Précipitations

B AR s S:K

Ruissellement simulé (25m)

Modele pluie débit

Cumul de pluie événementiel
sur ’Aude 2018

Scénario réel ou fictif

_
LY

Débit simulé sur I'Aude 2018

(maille de 100m)
17/10/2024 ETUDE CLIMATIQUE CCR - AEFR

Modéle de débordement

» W Y R T =

Limites communales

Limites de crue
Hauteur d'eau

Elevée

Hauteurs d’eau simulées (25m)
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Inondation : modele probabiliste

Crues rapides

% Crues lentes
Climat actuel et |:>

climat 2050

« Cartes d’aléa

 Distributions des pertes par
période de retour (Moyenne
annuelle, 10 ans, 100 ans,
200 ans, etc.)

« Cartes des dommages

aint-Germain-eng Lay

G
#

.Q‘

2 3 35
. Débordement 25 m
simulé

ulognesBillar Y
Période de retour Sk CCR 25m (PDR 100 ans)
E B= zz ! Hauteglr céeaus(m)
a 100 -
i i Faible : 0,1
S T S a rm ALY W T 5 ;
0 Aléa débordement probablllste Aléa débordement probablhste 6 R

(périodes de retour) (hauteurs d’eau pour la période de retour centennale)



| es inondations

Débordement en France en 2050 (RCP 4.5)
pour une période de retour de 50 ans Toulouse Grenoble | Aramon

DI a0

/RCP4.5 3} \ RCP4.5/2000 ¥ 2000/RCPA4.5
I?}a i 3 3 . ct § 3

R

Sdiic-wiartin

\“\. 4 e ./{{ 74 o~ . S - B ! .- : SRy 3 S Sy =
: : 5 8 TR s RCP8.5/2000

Hauteur d'eau & climat actuel (m)

O —
0 >5
Hauteur d'eau a climat 2050 - RCP4.5 (m)
B
0 >5
Hauteur d' a climat 2050 - RCP8.5 N . . . . . . , -
e Le modeéle fait ressortir une grande diversité de situations selon les périodes de
0 5 retour et les zones considéerée. On ne constate pas d'augmentation significative

des débordements sur les grands fleuves.
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| es inondations

Evolution des surfaces :

max = 39% max = 3,3%
Surface de ruissellement climat 2050 vs climat 2000 Surface de débordement climat 2050 vs climat 2000
45% 3,5% 3,3%
39%
40% 0 37% 3,0%
35% 33%
2,5%
30% 29% 21%
2,0% 2,0% .
250 24% 2,0% L8% 1,9%
0 1,6%
20% 19% 1,5%
14%
15%
12% 1.0% 0.8%
10%
0,5%
5%
0% 0,0%
PDR 20 PDR 50 PDR 100 PDR 200 PDR 20 PDR 50 PDR 100 PDR 200
ORCP 45 ORCP 85 ORCP 45 ORCP 8.5

Les zones impactées par des phénomenes de ruissellement augmentent tres significativement dans les scénarios RCP4.5 et
RCP8.5. Concernant les phénomenes de debordement, I'augmentation est plus faible.
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| es inondations

1600 - 1402
1400 A
1200 A

1000 H 243 "
800 H
600 -
400 -
200 H

1244

Scénario RCP  Scénario RCP
4.5 8.5

Climat 2000 Climat actuel Climat 2050

Climat 2050 - RCP4.5 Climat 2050 - RCP8.5
Evolution (%) 10040 0a25 252 50 502100 [ > 100

Dommages assurés moyens annuels
(M€)

On constate une plus forte augmentation a climat 2050 avec le DAléa (€ constant 2023)  mEffet des réformes B Enjeux assurés

scénario RCP4.5 qu’avec le RCP8.5.

> Davantage d'‘épisodes de précipitations intenses de S TI— T | YN ey
courte durée et moins d'événements de longue durée a climat volution climat futur / Climat actue : :
2050 : - . . Aléa (€ constant 20.23) + Effet des réformes +19% +6%
« Les deux scénarios voient une augmentation des (Loi Baudu)
phénomenes de ruissellement. Aléa (€ constant 2023) + Effet des réformes

» Mais les crues lentes des grands cours d'eau peuvent (Loi Baudu) + Enjeux Assurés
diminuer, notamment sur le scénario RCP8.5.

+43% | +27%
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Submersion marine

Identification des

événements: |:> Niveau d’eau -

- Coef. marée
- Pa

- Vitesse vent |:> -

Prise en compte du

jet de rive Portefeuille

actuel et 2050
Version améliorée

sur la propagation

Elévation de la mer

Global mean sea level rise
1.0 T T T T ] Altitude
i y Mean over (métres NGF)
G 2081-2100
08 {
0.6
E [
- 0
04 ®
[ 2
: g
L &
0.2} g 8 ¢
r 2
0.0 [ 1 1 1 !
2000 2020 2040 2060 2080 2100 - : e
Year (a) Aléa simulé (b) Codts simulés
(Euros) N
Z H . Hauteur d'eau maximale o 0
Elévation de la mer: o 8 cuome A
] @ 100001 - 380000
- " 0 .
C C 1 " + 2 0 C m Zoses eﬂéectwemenl : SRR O o S
SURMergoes 1500001 - 33700000 S T |
- C C 2 . + 2 3 C m 5. Emprise Mediiaianss Sources: Orthaphoto IGN, Scan25 IGN.
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| es submersions marines
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| es submersions marines

160 - 145 142
[72]
‘ —
‘aj . < e 4]\ S 140 -
2 2 th < 08 C
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<O > S e S 5 100 1
N, W QQ =i g u&\ o g 80 - 6 68
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()
Colit a climat actuel Coit a climat 2050 - RCP4.5 Codt a climat 2050 - RCP8.5 % 0
<500 k€ 500 Mk - TM€ 1M€-2 M€ Il 2 M€-4 M€ Il > 4 M€ E Scénario RCP  Scénario RCP
o 4.5 8.5
a
Climat 2000 Climat actuel Climat 2050
On constate une plus forte augmentation avec le scénario RCP4.5 OAléa (€ constant 2023) ~ @Effet des réformes  OEnjeux assurés
que RCP8.5:

* Les submersions marines sont des événements peu

. . . Evolution climat futur / Climat actuel RCP4.5 RCP8.5
frequents et 400 années est une durée courte pour

caractériser ces phénomenes. Aléa (€ constant 2023) + Effet des o o
el L , : +91% | +75%
 La difféerence entre les scénarios est donc un effet réformes (Loi Baudu)
d'échantillonnage et n'est pas significative. Aléa (€ constant 2023) + Effet des +113% | +110%
* Mais I'élevation de la mer a un impact tres significatif sur réformes (Loi Baudu) + Enjeux assurés ° °

les dommages potentiels.

17/10/2024 ETUDE CLIMATIQUE CCR - AEFR 12 R



Sécheresse

Susceptibilité des argiles (BRGM) SWI (Météo-France) (N‘Z)gn.eEsTcLl:_r:i;ggggg A) Historique Cat Nat (CCR)

Fréquence de Probabilité de Lre et slee £ Valeur assurée
L Eligibilité
sinistre demande du contenant

Probabilité de demande de reconnaissance calibrée grace a Vision probabiliste pour la tarification

I'historique des demandes Calcul du codt pour tous les événements d’un

Taux d’endommagement calibré grace aux données de sinistres  catalogue stochastique de SWI (créé par un
générateur de SWI ou modéele ARPEGE-
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La secheresse geotechnique

Ecart relatif du SWI par
rapport au climat 2000

+ Sec - <-40%
t B 20 a-40%
U 10a-20%

-5a-10%

0a-5%

Climat 2050 - RCP 4.5 Climat 2050 - RCP 8.5

, . Climat 2000 Climat actuel Horizon 2050 - RCP 4.5 Horizon 2050 - RCP 8.5
Période de retour des

sécheresses extrémes type Période de retour de la
2003 et 2022 sur le climat
2000, climat actuel et horizon Période de retour de la
futur (RCP 4.5 et RCP 8.5) sécheresse 2022 (ans)

sécheresse 2003 (ans)
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La secheresse geotechnique

<t 2500 1
e 2108
e S0y Pl X 2 2000 -
2 L o g ”ﬂ / 2 Q
2 18 58 25 o
es Qg E__ 1500 | e
X R 2@ 1156
. SRR 7 2 % 1000 -
% S 500 - 466
Coiit a climat actuel Evolution a climat 2050 - RCP 4.5 Evolution a climat 2050 - RCP 8.5 E 0
<2M¢€ 10 M€ - 20 M€ 0a25% 252450 % 50 4100 % 100 4200 % >200 % Q 1 , L
2 M€ - 5 M€ = hi s e A 700% M 100 e 200 M 2005 = Scénario RCP  Scénario RCP
5 M€ - 10 ME 4.5 8.5
Climat 2000 | Climat actuel Climat 2050
* Augmentation de 23% des dommages liés uniquement a l'aléa D Aléa (€ constant 2023)  mEffet des réformes O Enjeux assurés

climatique entre le climat 2000 et le climat actuel.

© Les Consgquepce_s_ d_es reformes, (loi 3DS) m_ontre Uine Evolution climat futur / Climat actuel RCP4.5 RCP8.5
augmentation significative des dommages entre le climat actuel

et le climat 2000 (+ 54%). Alef" (€ ConStar?t 2023) + E_ffEt des +44% |+162%
« A climat futur, les évolutions sont encore plus marquées en réformes (Loi Baudu, Loi 3DS)

raison de [lintensification de [I'exposition au risque de Aléa (€ constant 2023) + Effet des

sécheresse sur I'ensemble du territoire frangais métropolitain. réformes (Loi Baudu, Loi 3DS) + Enjeux | +59% |+190%

Assurés
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Le multi-péril (Sécheresse, Inondations, Submersions marines, Séismes, Cyclones)

Scénario RCP 4.5 Scénario RCP 8.5
Climat 2000 Climat actuel Climat 2050

4500 - 3845
W
= 4000 -
%) 3052
g 3500 -
C
3000 - [
§ 2078
Evolution climat futur / Climat actuel RCP4.5 RCP8.5 < 2500 A 1757 L
Aléa (€ constant 2023) + Effet des réformes EZOOO .
(Loi Baudu, Loi 3DS) +27% +62% § 1500
Aléa (€ constant 2023) + Effet des réformes 2 1000
(Loi Baudu, Loi 3DS) + Enjeux Assurés +47% | +85% @
% 500
= 0
=
o
()]

OAléa (€ constant 2023)  mEffet des réformes O Enjeux assurés

- L'effet du changement climatique sur les cyclones n'est pas modeélisé dans cette étude.
- Par rapport a la vision multipéril et en considérant I'évolution du portefeuille, 'augmentation des dommages serait comprise entre 47% et 85%.
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Conclusion

, ;. , . . . Evolution de la sinistralité moyenne annuelle par rapport a
Cette étude met en évidence 4 résultats principaux : B ol ey

- Quel que soit le scénario RCP du GIEC, les montants des O e amaset
dommages dus aux aléas vont augmenter a horizon 2050 en iondation [ Submersion

raison d'une hausse de l'intensité des événements climatiques; E:{fé
- L’accroissement des enjeux assurés a horizon futur, en ¥/ 1/ )
particulier dans les zones a risques, augmente d'autant plus le x | vy 9 O
CO ﬂ't deS dommages ; ’17 ..AVEC L'E'VOI;:JS'I'SI(J:EDSI.{EAUX ENJEUX ‘ :
- Quels que soient les scénarios, la sécheresse géotechnique X =<
apparait comme le péril le plus préoccupant compte tenu du |,
montant des dommages qu’elle engendre et de leur forte ¢ - = g

évolution a horizon futur ; v e oE L PREVENTION.

- Depuis I'année 2000, le climat a évolué et on observe une dérive
de la sinistralité avec une forte augmentation du niveau des
dommages moyens annuels.
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Comment s'adapter ?

L'étude de I'impact du changement climatique sur les périls climatiques montre que le régime Cat Nat
doit évoluer si on veut assurer sa survie et maintenir ['assurabilité :

- Adapter le réegime Cat Nat : Taux de surprime (passage de 12% a 20% en 2025)
« Se limiter aux événements extrémes (PDR >10 ans)

Il est aussi essentiel de mener des actions dans le domaine de la prévention pour se prémunir de ce
type d'événements :

» Effet de la loi ELAN sur les nouvelles maisons (sécheresse)
» Nécessité d’augmenter les mesures de préventions individuelles sur les batiments existants

« Maintenir les niveaux d’investissement actuels sur les principaux cours d’eau et les littoraux et
accentuer les mesures de prévention contre les phénomenes de ruissellement
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Perspectives

Scénarios de projections climatique

« Travailler sur une approche multimodele

« Scénarios SSP (Shared Socioeconomic Pathways)
plutét que RCP (Representative Concentration
Pathway)

* Plus de scénarios : SSP2 4.5, SSP5 8.5, SSP3 7.0

« Meilleure simulation des épisodes de type
Cévenol

« Simulation des cyclones dans les DOM

Amélioration continue des modeles

Prochaine échéance -> 2026
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Des défis croissants pour l'atténuation

SSP3

Rivalité régionale

SSP5
o

a base de bles fossiles

Politiques axées sur les marchés libres Politiques axées sur la sécurité

Consommation élevée Obstacles au commerce
international
Coopération internationale efficace

Inégalité élevée
Réduction des inégalités
Lente croissance économique
Croissance économique
élevee aible croissance
démographique dans les
Faible croissance rte dans
démographique

SSP1
Durabilité

Politiques axées sur le
développement durable

Politiques axées sur l'élite

Consommation élevée
Coopération internationale efficace
Inégaiite élevee
Réduction des inégalités dans les
pays et d'un pays a l'autre Faible a moyenne croissance économique
Faible consommation Faible croissance démographique dans les

pays riches, forte dans les autres pays

>

Faible croissance démographique

Des défis croissants pour l'adaptation

CMIP6 Scenarios - Anthropogenic Radiative Forcing [W/m?]

[W/m?]

? |

8- | —— s5P585 //
—— SSP370

7| = ssp245 / 7
—— SSP126 / /

61| —— Historical /

5_ h

4 /

— |

1
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

After O'Neill et al, 2016 © DKRZ



AVERTISSEMENT

Cette présentation et tous les éléments qu’elle contient (notamment les textes, publications, images,
photographies et éléments graphiques ou cartographiques) sont la propriété exclusive de CCR ou de
tiers l'ayant expressément autorisée a les utiliser.

Toute reproduction, représentation ou utilisation intégrale ou partielle de la présentation, est interdite,
sauf autorisation préalable et écrite de CCR.

Le contenu de la présentation est strictement informatif et n'a aucune valeur contractuelle. CCR décline
toute responsabilité pour tous dommages directs ou indirects, quelles qu’en soient la cause ou la
nature, en lien avec la présentation et subis notamment a raison de l'utilisation ou de I'éventuelle
inexactitude des éléments contenus dans la présentation.
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Pour les professionnels :
espacepro.ccr.fr

Pour tous publics:
catastrophes-naturelles.ccr.fr

R

CCR réassureur public
www.ccr.fr
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